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§1.1  二阶、三阶行列式 

                  §1.2  n 阶行列式 

一、填空 

1．排列 6573412 的逆序数是           ． 

2．排列 (2 )(2 2) 2n n  的逆序数为           ． 

3．排列1 3 (2 1) 2 4 (2 )n n  的逆序数为           ． 

4．已知 kj aaaa 241123 在四阶行列式中带负号，则 j ________， k ________． 

5．已知

111
11

321


 x 是关于 x的一次多项式，该式中 x的系数为____________． 

6．函数 ( )f x   

2 1 1

1 2

x
x x x

x


  中 3x 的系数是            ． 

7．4 阶行列式

0 0 0 4
0 0 4 3
0 4 3 2
4 3 2 1

 ． 

8．4 阶行列式

000
000
000

000

d
c

b
a

=             ． 

9．行列式 

fe
dc

b
a

00
00

000
000

             ． 

10． 设多项式 )(xf =

xx
x

xxx
x

31
201

3
432

，则多项式的常数项为                  . 

11. 设 )(xf

444342

343331

242221

131211

aaax
aaxa
axaa
xaaa

，则多项式 )(xf 中 4x 的系数为             . 
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12. 若三阶行列式

1 1 1

2 2 2

3 3 3

a b c
a b c
a b c

可以写成
2 2

3 3

a b
a b

，
2 2

3 3

a c
a c

和
2 2

3 3

b c
b c

的线性运算， 

则该线性运算的组合系数依次分别为           ，            ，           ． 

13. 
222

111

cba
cba                ． 

14. 

yxyx
xyxy
yxyx





=               ． 

 

二、单项选择 

15. 下列选项中为五级偶排列的是（        ）． 

（ A）12543        （B）54321         （C）32514         （D）54231 

16. 四阶行列式det( )ija 中的项 11 33 44 22a a a a 和 24 31 13 42a a a a 的符号分别为（     ）． 

（ A） 正、正       （ B）正、负         （C）负、负  （D）负、正 

17.下列选项中是五阶行列式det( )ija 中的一项的是（     ）． 

（ A） 3445233112 aaaaa            （B） 5514432231 aaaaa         

（C）  5142342113 aaaaa           （D）  3443552112 aaaaa  

18. 设 yx, 为实数且

10
0
0

x
xy
yx

 =0，则（       ）． 

（ A） 1,0  yx   （ B） 1,1  yx    （C） 1,1  yx   （D） 0,0  yx  

19. 设行列式 

111

10
3
4

222

则行列式,1
111
304

zyxzyx
（      ）． 

（ A） 
3
2  （ B） 1 

（C） 2 （D） 
3
8  
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20. nD

01

1
10







，当n =（       ）时， nD  0． 

（ A）3            （B）4             （C）5             （D）7 

21. 行列式 0
111
02
12



k

k
 的充要条件是（       ）． 

（ A） 2k    （ B） 3k    （C） 32  kk 且   （D） 32  kk 或  

三、计算 

22. 按自然数从小到大为标准次序，求下列各排列的逆序数： 

（1）1  2  3  4；             （2）4  1  3  2； 

（3）3  4  2  1；             （4）2  4  1  3； 

23. 利用对角线法则计算下列三阶行列式： 

（1）

381
141

102


 ；         （2）

bac
acb
cba
 

24. 写出四阶行列式中含有因子 2311aa 的项. 

25. 用行列式定义计算

00033
00098
00076
12345
54321

5 D ． 

26. 用行列式定义计算

2023000
0002022

0020
0100











D ． 
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§1.3  n 阶行列式的性质 
§1.4  行列式按行（列）展开 
§1.4  克莱姆法则 

一、填空 

27．已知行列式

1 1 2
0 2 2
4 1 3

D  ，则  332313 2 MMM                 ． 

28．行列式
2022

2020

2021

2019
=                ． 

29．已知五阶行列式

12345
32011
11111
21403
54321

D ，则  4544434241 AAAAA            ． 

30．设

2222
642781
16941
4321

A ，则  14131211 AAAA               ． 

31．已知行列式 D=

2142
0060
2112
0401





，则 44434241 AAAA  =            ． 

32．设 4 阶行列式 4

a b c d
d a c d

D
b d c a
a d c b

 ，则 11 21 31 41A A A A                ． 

33．4 阶行列式 4

1 2 4 8
1 1 1 1
1 4 16 64
1 5 25 125

D                 ． 

34．4 阶行列式 

1110
1101
1011
0111

__________________． 
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35．4 阶行列式 

1212121
2112121
2121121
2121211

__________________． 

36．

efcfbf
decdbd
aeacab





=_________________． 

37．

baccc
bcabb
aacba






22
22
22

=_________________． 

38．

d
c

b
a

100
110
011
001





=_________________． 

39．

3

32

21

1

1100
110

011
001

b
bb

bb
b





=_________________． 

40．

111
22

22

bbaa
baba

 =_________________． 

41．
333

222

ccbbaa
cba
cba


=_________________． 

42． 






2222

2222

2222

2222

)3()2()1(
)3()2()1(
)3()2()1(
)3()2()1(

dddd
cccc
bbbb
aaaa

_______________． 

43． 

21

21

21

21

00
00

00
00

dd
cc

bb
aa

__________________．  
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44．行列式 


222 cba
cba
baaccb

__________________． 

45．行列式

4444

2222

1111

dcba
dcba
dcba

=___________________． 

 

二、单项选择 

46．设

2 1 2
( ) 2 2 2 1 2 2 ,

3 2 3 2 3 5

x x x
f x x x x

x x x

  
   

  
则方程 ( ) 0f x  的根的个数为（   ）． 

( )A 0；         ( )B 1；          ( )C 2；     ( )D 3． 

47．若三阶行列式

1 2 3

1 1 2 2 3 3

1 2 3

2 2 2 6
a a a
b a b a b a
c c c
    ，则行列式

1 2 3

1 2 3

1 2 3

b b b
a a a
c c c

（       ）. 

( )A 3；   ( )B - 3；   ( )C  6；   ( )D - 6． 

48．设行列式
11 12

21 22

a a
m

a a
 ，

13 23

11 21

a a
n

a a
 ，则行列式

11 12 13

21 22 23

a a a
a a a




等于（       ）． 

( )A m+n；       ( )B -(m+n) ；     ( )C n-m；      ( )D m-n 

49．若三阶行列式

1 2 3

1 1 2 2 3 3

1 1 2 2 3 3

2 2 2
a a a
b a b a b a
c b c b c b

  
  

= 6，则行列式

321

321

321

ccc
bbb
aaa

=（      ）． 

( )A 3；          ( )B -3；            ( )C 6 ；          ( )D -6． 

50．行列式

333231

232221

131211

aaa
aaa
aaa

D  ，则行列式

11 11 12 13 11

21 21 22 23 21

31 31 32 33 31

3 2 4
3 9 6 12 3

3 2 4

a a a a a
a a a a a
a a a a a

 
    

 
=（  ）． 

( )A 12D ；      ( )B 16D；           ( )C 24D；         ( )D 36D． 
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51．若行列式

11 12 13

21 22 23

31 32 33

5
a a a

D a a a
a a a

  ，则

11 12 11 11 13

1 21 22 21 21 23

31 32 31 31 33

2 3
2 3
2 3

a a a a a
D a a a a a

a a a a a

 
   

 
（      ）． 

( )A 5；        ( )B -5；          ( )C 10；         ( )D -10． 

52．设行列式

11 12 13

21 22 23

31 32 33

a a a
a a a
a a a

=2，则

11 12 13

31 32 33

21 31 22 32 23 33

3 3 3a a a
a a a

a a a a a a
  
  

=（      ）． 

( )A -6；        ( )B -3；         ( )C 3；         ( )D 6． 

53．四阶行列式

1 1

2 2

3 3

4 4

0 0
0 0
0 0

0 0

a b
a b
b a

b a

的值等于（       ）． 

( )A 1 2 3 4 1 2 3 4a a a a bb b b ；             ( )B 1 2 3 4 1 2 3 4a a a a bb b b ； 

( )C 2 3 2 3 1 4 1 4( )( )a a b b a a bb  ；       ( )D 1 2 1 2 3 4 3 4( )( )a a bb a a b b  ． 

54．若三阶行列式

1 1 1

2 2 2

3 3 3

a b c
a b c
a b c

可以写成
2 2

3 3

a b
a b

，
2 2

3 3

a c
a c

和
2 2

3 3

b c
b c

的线性运算，则该线

性运算的组合系数依次分别为（      ）． 

( )A 111 ,, abc  ；                 ( )B 111 ,, acb ；   
( )C 111 ,, bac  ；                 ( )D 111 ,, cba  ． 
 
 

三、计算 

55．若多项式  
452
322
01






x
xf ，试计算 x的一次项和常数项． 

求各行列式的值： 

56．



















7110
02510
2021
4214

.     



 
 

 9 

57．




















2605
2321
1213
1412

. 

58．

2 5 1 2
3 7 1 4

.
5 9 2 7
4 6 1 2


 




  

59．























6100
4020

0031
0200

． 

60．

2222

3333

)3()2()1(
321

2222
)3()2()1(






aaaa
aaaa

aaaa

． 

61．计算n阶行列式 n

x a a a
a x a a

D a a x a

a a a x









    



． 

62．计算n阶行列式

ab

a
ba

ba

Dn

000

0000
000
000











 ． 

63．计算n阶行列式

1 3 3 3 3
3 2 3 3 3
3 3 3 3 3
3 3 3 4 3

3 3 3 3 3
3 3 3 3 n






    



． 
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64．计算行列式

1

2

3

1 1 1
1 0 0
1 0 0 ,

1 0 0 n

a
a

a

a







   



 其中 0, 1, 2, ,ia i n    ． 

65．计算n阶行列式

0)1(321
0321

1021
1301
1321










n
n

nn
nn
nn

Dn













． 

66．计算 1n 阶行列式

0

1

1

1

1 1 1
0 0 1

0 0 1
0 0 0 1

n

n

n

a
a

D
a

a











   



． 

67．计算行列式

11

11

dc

dc
ba

ba

nn

nn





  (其中未写出元素为零)． 

68．计算 n 阶行列式

11
21

311
2211
13211

4321















xxx
xxx

nxx
nx
n
n

Dn 



 ． 

69．计算行列式

1

2

1 1 1
1 1 1

1 1 1 n

a
a

a










  



． 
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70．计算

2 1 1 1
1 3 1 1
1 1 4 1

1 1 1 1n 







   



． 

71．计算行列式

1 2 1

1 2 1

1 2 1

1 2 3

1 2 3

n

n

n

n

x a a a x
a x a a x
a a x a x

a a a x x
a a a a x













    





． 

72．计算n阶行列式

04321

40123
31012
22101
13210






















nnnn

n
n
n
n

Dn ． 

73．计算

1221

1000

0010
0001

axaaaa
x

x
x

D

nnn

n









 









． 

74．计算

aaxaxax

aaxax
aax

a

nnn 









21

2 0
01
001






． 

75．计算 n 阶行列式

xa
xa

xa
xa

a

n

n

0000
1000

0000
0001
00001

1

2

2

1

0















 




． 
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76．计算 n阶行列式

2222
22212

22322
22222
12222













n
n

Dn



 ． 

77．计算行列式

n

nn

a
aa

a
aa

a









11000
1000

00110
0011
0001

1

2

21

1













． 

78．计算 n阶行列式





















n

n

n

nnn

D









2

2 222
111

． 

79．计算 n阶行列式

730000
470000

004730
000473
000047













nD ． 

80．计算 n阶行列式

ba
ab

ba
abba

abba








1

1
1



 ． 

用克莱姆法则解下列方程组： 

81．





















;01123

,2532

,242

,5

4321

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

xxxx
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82．

























.15

,065

,065

,065

,165

54

543

432

321

21

xx

xxx

xxx

xxx

xx

 

83． 齐次线性方程组取何值时问 ,, 
















02

0

0

321

321

321

xxx

xxx

xxx







 有非零解？ 

84． 齐次线性方程组取何值时问 ,
















0)1(

0)3(2

042)1(

321

321

321

xxx

xxx

xxx







  有非零解？ 
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第一章习题答案 

1. 17；   2. 
2

)1( nn
；   3. 

2
)1( nn
；   4. 3,4  kj ；   5. 1；   6. -2； 

7. 
44 ；   8. abcd ；    9. abcf ；    10. -9；    11. 1；   12. 111 ,, abc  ； 

13. ))()(( accbba  ；    14. )(2 33 yx  . 

15. B；     16. A；     17. D；     18. D；     19. A；    20. C；    21. D. 

22. （1）0；    （2）4；    （3）5；    （4）3. 

23.（1） 



381
141

102
4  

（2） 
bac
acb
cba

cccaaabbbcbabacacb  3333 cbaabc   

24. 四阶行列式的一般项为
4321 4321 jjjj aaaa ， 

其中含有因子 2311aa 的项为 44322311 aaaa 和 42342311 aaaa  

25. 0

00033
00098
00076
12345
54321

5 D  

26. !2023

2023000
0002022

0020
0100













D  

27. 0；   28. -2；   29. 0；   30. 0；   31. -18；   32. 0；   33. -72   34. -3；  

35. 5/16；   36. abcdef4 ；   37. 3)( cba  ；   38. adcdab  )1()1(     

39. 1；   40. 3)( ba  ；   41. ))()(( abacbcabc  ；   42. 0；    

43. ))(( 12211221 dbdbcaca     44. ))()()(( abacbccba      

45.   ))()()()()()(( dcbadcdbcbdacaba    

46. B；  47. B；  48. D；  49. A；  50. C；  51. D；  52. D；  53. C；  54. A. 
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55.  
452
322
01






x
xf 的一次项系数是-7，常数项是 14. 

56． 

7110
02510
2021
4214



0100
142310
2021
10214





= 34)1(
14310
221
1014





= 0 

57．

2605
2321
1213
1412




2605
0321
2213
0412




0000
0321
2213
0412


= 0 

58．

efcfbf
decdbd
aeacab





=

ecb
ecb
ecb

adf





=

111
111
111





adfbce = abcdef4  

59．

d
c

b
a

100
110
011
001







d
c

b
aab

100
110
011
010







= 12)1)(1( 
d

c
aab

10
11
01





 

= 1 adcdababcd  

60． 

24

)3()2()1(
)3()2()1(
321

2222

)3()2()1(
321

2222
)3()2()1(

3333

2222

2222

3333














aaaa
aaaa
aaaa

aaaa
aaaa

aaaa

 

61． n

x a a a
a x a a

D a a x a

a a a x









    

 axxa

axxa
axxa

aaax








000

00
00









 

ax

ax
ax

aaaanx










0000

000
000

)1(









)(])1([ 1axanx n   
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62．

1

1

1 00

00
000

)1(

000

000
00

000

0000
000
000









n

n

n

n

ba

ba
b

b

a

a
ba

a

ab

a
ba

ba

D



























 

     nnn ba 1)1(   

63． 

!)3(6

3
4

1
1

2

3

30000
00000

01000
33333
00010
00012

3333
33333

34333
33333
33323
33331


















n

n
n

nn































 

64． 












n

j
j

n

i
i

n

n

i
i

n

aaa

a

a
a

aa

a

a
a

a

22
1

3

2

2
1

3

2

1

)/1(

000

000
000

111/1

001

001
001
111





















 

 

65． !

0000
21000

2)1(2300
2)1(2620

1321

0)1(321
0321

1021
1301
1321

n

n
nn

nn
nn
nn

n
n

nn
nn
nn

Dn 










































 

 

66．

0

1

1

1

1 1 1
0 0 1

0 0 1
0 0 0 1

n

n

n

a
a

D
a

a











   



000
000

000

/1111

1

1

1
0











n

n

n

i
i

a
a

a

aa






  
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        





n

j
j

n

i
i

nn

aaa
11

0
2

)1(

)/1()1(   

 
67．  

2 2
1 1

2 1

2 2
1 1

1

0

0

n n
n n

n n n
n n

a b
a b

a b
a b

D a c d
c d

c d
c d

d



 
 

 
 

按第一行展开

 

         

2 2
2 2

1 1 1

2 2
2 2

1

0

0

n n
n n

n n
n n

a b
a b

a b
a b

b a dc d
c d

c d
c d

c



 
 

 
 

按最后一行展开

 

 

2 2

1 1 1 1 1 1 2 2

2 2

n n
n

n n

a b

a b
b c a d b c D

c d

c d

  

 

 

 

      2 1 1 1 1 2 2 1 1 1 1 2 2 2 2 2 4
1

n

n n n i i i i
i

D a d b c D a d b c a d b c D a d bc 


          

 

68． 
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69．

n

n

a

a
a

D








111

111
111

2

1









,
,

43

3221

cc
cccc




nn

nn

aa
aa

a
aa

aa
a











10000
1000

10000
1000
1000
10000

11

4

33

22

1















 

展开（由下往上）

按最后一列 ))(1( 121  nn aaaa 

n

nn

a
aa

a
aa

aa
a













00000
0000

00000
0000
0000
00000

22

4

33

22

1















 

n

nn

a
aa

aa
aa

a











0000
000

000
000
0000

11

33

22

1















n

nn

a
aa

a
aa

aa











0000
000

0000
000
000

11

4

33

22













 

nnnnnn aaaaaaaaaaaa  322321121 ))(1(   )11)((
1

21 



n

i i
n a
aaa   
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70. 

!)11(

000

0300
0020

111/11

001

0301
0021
1112

1111

1411
1131
1112

1

1

n
i

n

i

nn

n

i

n

i





















































71. 

1 2 1

1 2 1

1 2 1

1 2 3

1 2 3

n

n

n

n

x a a a x
a x a a x
a a x a x

a a a x x
a a a a x













    







0000
0000

000
000

1

22

11

121

xa
ax

axxa
axxa

xaaax

n

n

n























 















n

i
i

n

n

n

n xax

xa
ax

axxa
axxa

x
1

1

22

11

)()1(

000
000

00
00

)1(











 

72．

04321

40123
31012
22101
13210

)det(






















nnnn

n
n
n
n

aD ijn  

,32

21

rr
rr





04321

11111
11111
11111
11111





















nnnn

,
,

14

1312

cc
cccc



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15242321

02221
00221
00021
00001









nnnnn 











= 21 2)1()1(   nn n  

 

73.  用数学归纳法证明 

.,
1

,2 21
2

12
2 命题成立时当 axax

axa
x

Dn 



  

假设对于 )1( n 阶行列式命题成立，即 

        ,12
2

1
1

1 


  nn
nn

n axaxaxD   

:1列展开按第则 nD  

111

001
0001

)1( 1
1






 


x

x
axDD n
nnn









右边  nn axD 1  

所以，对于n阶行列式命题成立. 

74.  

aaxaxax

aaxax
aax

a

D

nnn

n











21

2
1 0

01
001








 =      1 nnnn DxaxaDxaxDaD  

=      nnn xaa
aax

a
xaDxa 


  11

2
1

  

75. 

xa
xa

xa
xa

a

n

n

0000
1000

0000
0001
00001

1

2

2

1

0















 




展开

行按第n
)( 22111   nnnnn xDaxaxDa  

1
0

2
1

2
3212

2
21


  nn
nnnnnn xaxaxaxaaDxxaa   
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76. 

2
3

1
1

2)1(

00002
00030

00100
22222
10000

2222
22212

22322
22222
12222

1

















 

n
n

n
n

n
n

D n
n 

























)!2(2)1( 2
)2)(1(




n
nn

 

77. 









n

nn

a
aa

a
aa

a

11000
1000

00110
0011
0001

1

2

21

1











 1

2

1 0 0 0
0 1 0 0
0 0 1 0 0

0 0 0 1
0 0 0 0 1

n

a
a

a







    





=1 

78. !1!2!)2(!)1(!

1

221
111

!
222
111

1

1

2

2













































nnn

nn

n

nnn

D

n

n

n

n

n  

 

79． 21 127

730000
470000

004730
000473
000047

  nnn DDD













 

所以      )(4)3(4)3(43 12
2

211  


nn
nnnn DDDDDD   

          )(3)4(3)4(34 12
2

211  


nn
nnnn DDDDDD   

联立（*）和（**）式，解得 11 34   nn
nD  

 

80. 
4

1 0
1 1

1 1

n

a ab b ab
a b ab a b ab

D a b a b
ab ab
a b a b

 
 

 

 

   

性质

按第一列
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其中： 

      

 

 

 

2 1

3 2

1

1 1
1 1

1 1n n

c c b

c c b
n

c c b

a ab a
a b ab a

aa b a
ab
a b a

  

  

  










   

 

 1 1 2 2
1 2

n n n n n n n
n n nD a bD a b a bD a ba b a b  

               

 

用克莱姆法则解下列方程组： 

81. 





















;01123

,2532

,242

,5

4321

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

xxxx

 

解

11213
5132

4121
1111




D

14500
81300
3210
1111





 142

142000
54100
3210
1111





  

11210
5132

4122
1115

1 


D

142000
38100
11210

9151





 142  

11203
5122

4121
1151

2 


D 284

284000
19100
2310
1151







  

426

11013
5232

4221
1511

3 



D     142

0213
2132
2121

5111

4 



D  

1,3,2,1 4
4

3
3

2
2

1
1 

D
Dx

D
Dx

D
Dx

D
Dx  
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82. 

























.15

,065

,065

,065

,165

54

543

432

321

21

xx

xxx

xxx

xxx

xx

 

51000
65100
06510
00651
00065

D 665 ，   

51001
65100
06510
00650
00061

1 D 1507 ， 

 

51010
65100
06500
00601
00015

2 D 1145 ，  

51100
65000
06010
00051
00165

3 D 703 ， 

51000
60100
00510
00651
01065

4 D 395 ，  

11000
05100
06510
00651
10065

5 D 212 ． 

665
212;

665
395;

665
703;

665
1145;

665
1507

44321 


 xxxxx ． 

83. 齐次线性方程组取何值时问 ,,
















02

0

0

321

321

321

xxx

xxx

xxx







有非零解？ 

解  






121
11
11

3D ，  

  齐次线性方程组有非零解，则 03 D ． 

即             0   

得             10   或  

不难验证，当 ,10 时或   该齐次线性方程组确有非零解. 
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84. 齐次线性方程组取何值时问 ,  
















0)1(

0)3(2

042)1(

321

321

321

xxx

xxx

xxx







  有非零解？ 

解    











111

132
421

D










101

112
431

 

)3)(1(2)1(4)3()1( 3    

3)1(2)1( 23    

齐次线性方程组有非零解，则 0D  

得             32,0   或  

  不难验证，当 32,0   或 时，该齐次线性方程组确有非零解. 


