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§2.1  矩阵的概念 

§2.2  矩阵的运算 

§2.3  n 阶矩阵，方阵的行列式 

§2.4  几种特殊的矩阵 

§2.5  分块矩阵 

一、填空 

1. 设 A是 5p 阶矩阵，B是 4m 阶矩阵， AB是 q7 阶矩阵，则 mqp ,, 的值分

别是______________． 

2. 设 






 




















yx
C

y
vu

B
y

x
A

43
,

2
,

7
0

且 CBA  2 ， 则 x _____ ， 

y ______， u _____， v _______ ．  

3. 设
1 1
0 1

A  
  
 

, 则
100A =______________． 

4.设
1 1
1 1

A
 

  
 

，则 3 TAA  _________． 

5.已知 =（1，1，1），则  T
         . 

6.若    1, 1, 2 , 3,8,2T T    则  TA  ___     ____， ， 2021A  ___   _  ____． 

7.设 为 3×1 列矩阵， T 是 的转置，若

1 1 1
1 1 1

1 1 1

T
 

    
  

,则 T          . 

8. 设 A 是 5阶方阵，且 1A ，则 ______2  A  ． 

9. 设 A为 33 矩阵, B为 44 矩阵, 且 2,1  BA , 则 AB        .  

10. 设 T)3,2,1( ， T)
3
1,

2
1,1( ， TA  ，则 nA             ． 

11. 设

1 0 1
0 2 0
1 0 1

A
 
   
  

,而 2n  为正整数,则 12n nA A                 .  

12. 设 A=

















102
020
101

满足 EBABA 2
，则 B          . 
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13. 设 3 阶方阵 ],,[ 321 A ， ],,[ 321 B ， mA  ， nB  ，则  BA       ． 

14. A为 3 阶方阵，且 A =2， A =

1

2

3

A
A
A

 
 
 
 
 

，则

3 1

2

1

2
3

A A
A
A


=           . 

15．设 A 为 3 阶矩阵，且 ,0A 将 A 按列分块为  ,,, 321 A 若矩阵

 ,,2, 3221  B 则 B                   ． 

16. 设 A为三阶方阵， 2A ，把 A按列分块为 ),,( 321 AAAA  ，其中 )3,2,1( jA j 为 A

的第 j列，则 _______________,3,2 1213  AAAA ． 

17. 设 2 阶矩阵   ,A ， TTB   ，若 2A ，则 B           ． 

 

二、单项选择 

18．设 BA, 是 n 阶方阵, 0A 且 0AB , 则(       ).  

（ A） 0B 或 0A ；           （B） 0B ； 

（C） 0BA ；                    （D） 222)( BABA  . 

19．设 BA, 为n阶方阵，且 0)(  EBA ，则（      ）． 

（ A） 0A 或 0B ；             （B） 0A 或 0 EB ；   

（C） 0A 或 1B ；            （D）  BAA  . 

20．设 A是 n阶方阵, 则 0A 的必要条件是(       ).  

（ A）  两行(列)元素对应成比例；    （B） 必有一行为其余行的线性组合； 

（C） A中有一行元素全为零；       （D） 任一行为其余行的线性组合. 

21．设 A是 n阶方阵, 如果 EA
2
1

 ，则 A （      ）． 

（ A） n2
1

 ，   （B） 12
1
n    （C） 

2
1
   （D） 2. 

22． A是 n阶方阵, 若已知其行列式为m，则
TA A 的值为（       ）． 

（ A） 
2 1( 1)n nm  ；   （B） 1( 1)n nm   ；    （C） 

2

( 1)n nm  ；   （D） ( 1)n nm . 
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23． 设 BA, 是 )2( nn 阶方阵, 则必有(       ).  

（ A） BABA  ；           （B） ABBA  ； 

（C） BAAB  ；                （D） ABBA  . 

 

三、计算 

24． 计算下列乘积： 

(1)

































1
2
7

075
321
134

；      (2)  
















1
2
3

3,2,1 ;        (3)  2,1
3
1
2

















; 

(4 ) 

































204
131
210
131

4311
0412

；      (5 ) 
































3

2

1

332313

232212

131211

321 ),,(
x
x
x

aaa
aaa
aaa

xxx ; 

(6)  










































3000
3200
1210

1301

3000
1200
1010
0121

 . 

25． 设 1)( 2  xxxf ，

2 1 1
3 1 2
1 1 0

 
   
  

A ，求 ( )f A . 

26． 设



















111
111

111
A ,  


















150
421
321

B ，求 .23 BAAAB T及  

27． 设 









31
21

A ,   









21
01

B  ，问： 

(1) BAAB   吗? 

(2) 222 2)( BABABA  吗? 

(3) 22))(( BABABA  吗? 

28． 设 









1
01


A ，求 kAAA ,,, 32  . 
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29．设























00
10
01

A ，求 kA . 

30． 设




















22
02

34
43

O

O
A ，求

8A 及
4A . 

31． 取 









10
01

DCBA ,验证
DC
BA

DC
BA
 . 

 

四、证明题 

32． 设 BA, 为n阶矩阵，且A为对称矩阵，证明 ABBT
也是对称矩阵. 

33． 设 BA, 都是n阶对称矩阵，证明 AB是对称矩阵的充分必要条件是 BAAB  . 

34． 设 1

2

0
0

A



 

  
 

， 0 1( ) ...... 0n
n nf x a a x a x a n    （ ）, 为正整数，证明： 

1

2

( ) 0
( )

0 ( )
f

f A
f




 
  
 

. 
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§2.6  逆矩阵 

§2.7  矩阵的初等变换 

§2.8  矩阵的秩 

一、填空 

35. 设 









43
21

A ，则 A 的伴随矩阵是 _______  .      

36. 若 A为四阶方阵，且 3A ，则  A2       ， 1A       ， A         .       

37. 设 A为 3 阶方阵且 2A ,则 12A     . *A     .    

38. 设 A为 5 阶方阵，且 3A ，则 1A      ； *A      ； A2        .    

39. 已知 


















2/510
2/32/10

001
A , 则 1A            .        

40. 设


















003
020
100

2
11A ，则 A           .       

41. 设三阶方阵

2 0 0
0
0 2 3

A x y
 
   
 
 

可逆，则 ,x y应满足条件          . 

42．设 A 是 n 阶可逆矩阵    An ,2 是 A 的伴随矩阵，则   
A             .  

43. 设


















003
020
100

A ，则 _____A ； _____1 A . 

44. 设 A、 B为 n阶方阵，若 0A 且 0AB , 则 ____B . 

45. 若 0A ，且 CAB  ，则 ____B ；又若 0C ，则 ____B  . 

46. 设 A为 3 阶方阵且 2A ，则   AA 23 1              . 

47. 若 n 阶方阵 A 满足 EAA 2 则 _____)( 1  EA . 

48. 设矩阵 A满足 2 4A A E O   ,其中E为单位矩阵,则 1( )A E          . 



 
 

 7 

49. 设 EAAA  23 ，且 0 EA ，则 ______1 A .     

50. 设A是 n阶方阵，且满足 2 5 0A A E   , 则   12A E               ． 

51. 设 ,
100
010
011
















AB  且



















121
112

301
B  ,则 1A ______.   

52. 设 A、B为n阶可逆方阵，且满足 BAAB 2 ，则 B可用 A表示为 B =           .     

53. 设矩阵


















001
010
100

A ，















 


100
010
011

C ，


















300
320
321

D ，且三阶方阵 B 满足

DABC  ，则 1B            . 

54. 设 ,A B均为 n阶矩阵, 2, 3A B   ,则
* 12A B                .  

55. 设 A为 3 阶方阵,且 2,A   *A 是 A的伴随矩阵,则
1 *4A A  =        . 

56. 设 A 为 2 阶可逆方阵， *A 为 A的伴随矩阵，若
* 1 4A A   ，则 A        . 

57. 设 A，B，C 都是 3 阶可逆矩阵， 2,1  BA ，则 ______)(2 2!!  CBAC T
. 

58. 设 










11
11

A ，将 A的第二列加到第一列得矩阵B，则 BA          . 

59． 四阶矩阵  4321 ,,, A ，若 ,2A 则  2A       ，   13AA         ；

若  ,,,, 14433221  B 则  Br           ． 

60. 设矩阵

0 1 0 0
0 0 1 0
0 0 0 1
0 0 0 0

A

 
 
 
 
 
 

，则
3A 的秩为          .  

61. 设 A为 5×3 矩阵,秩( A )=3,B   

















300
020
201

,则秩( AB )=          . 
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二、单项选择 

62. 设 A是方阵，如有矩阵关系式 ACAB  ，则必有（     ）. 

( )A OA  ；                      ( )B CB  时 OA  ；     

( )C OA  时 CB  ；      （D） OA  时 CB  ． 

63. 设 BA, 都是n阶方阵，如果 OAB  ，必有（      ）. 

( )A OA  或 OB  ；             ( )B  OBA  ； 

( )C A与 B有一个不可逆；        （D） A与 B有一个可逆． 

64. n阶方阵 , ,A B C 满足 ABC E ，其中E为单位矩阵，则必有（      ）.  

( )A ACB E ；   ( )B CBA E ；    ( )C BAC E  ；  （D）BCA E ． 

65. 设矩阵


















300
020
001

A ，则
1A  等于（       ）. 

( )A























100

0
2
10

00
3
1

；  ( )B























3
100

0
2
10

001
；   ( )C





















2
100
010

00
3
1

； （D）























100

0
3
10

00
2
1

． 

66. 设矩阵























412
101

213
A ，则伴随矩阵

*A  中位于第一行第二列的元素是（     ）. 

( )A –6；        ( )B 6；         ( )C 2；     （D）–2． 

67. 对任意同阶方阵 ,A B，下列说法正确的是（      ）. 

( )A 111)(   BAAB ；             ( )B BABA  ； 

( )C TTT ABAB )( ；             （D） AB BA    

68. 矩阵

















00
00

00

c
b

a
的伴随矩阵为（      ）. 

( )A





















00
00

00

ab
ac

bc
；           ( )B






















00
00

00

bc
ac

ab
； 
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( )C



















00
00

00

ab
ac

bc
；           ( )D





















00
00

00

bc
ac

ab
． 

69. 设 A为可逆矩阵, 0k , 则下述结论不正确的是(      ). 

( )A    TT AA 11 
 ；             ( )B   AA 

 11 ； 

( )C   11   kAkA ；             （D）   111   AkkA . 

70．设 A为 n阶矩阵满足 2 3 nA A I O   ， nI 为 n阶单位矩阵，则 1A （    ）. 

( )A nI ；    ( ) 3 nB A I ；   ( ) 3 nC A I  ；   ( )D  3 nA I ． 

71．设 1 1, , ,A B A B A B   均为 n 阶可逆矩阵，则 1 1 1( )A B   等于（      ）． 

( )A 1 1A B  ；   ( )B A B ；    ( )C 1( )A A B B ；  （D） 1( )A B  ． 

72．设n阶方阵 CBA ,, 均是可逆方阵，则   1TACB （      ）． 

( A )   1111  CAB ；  （B）   111  TBCA ；  （C） 111  ACB ；   （D）  111  ACB T
． 

73．设 A, B均为 n 阶可逆矩阵，则  *AB （       ）． 

( )A * *A B  ；   ( )B * *B A ；  ( )C * *AB A B  ； （D） * *AB B A ． 

74．若 n 阶矩阵满足 2 2 4A A I O   ， I 为同阶单位阵，则   1A I  =（      ）． 

( )A 2A I  ；   ( )B 2A I ；     ( )C 3A I  ；   （D） 3A I ． 

75. 设 A为 n阶可逆矩阵, 则(       ).  

( )A 若 CBAB  , 则 CA  ； 

( )B 对矩阵  EA 施行若干次初等变换, 当 A变为E时, 相应地E变为 1A ； 

( )C A总可以经过初等变换化为单位矩阵E； 

)(D   以上都不对. 

76. 将二阶矩阵 A的第 2列加到第 1列得矩阵B，再交换B的第 1行与第 2行得单位矩阵，

则  (       ) . 

( )A  







11
10

；   ( )B  







11
10

；   ( )C   







01
11

；  ( )D 







01
11

． 
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77． 设 ,
120
010
001

,
2
2
2

,

33333231

23232221

13131211

333231

232221

131211






















































 P

aaaa
aaaa
aaaa

B
aaa
aaa
aaa

A 则（     ）． 

( )A PAB  ；   ( )B APB  ； ( )C 1 PAPB ； （D） TPAPB  . 

78. 设n阶矩阵 A与B等价, 则必须当（      ）. 

( )A )0(||  aaA 时, aB || ；      ( )B 当 )0(||  aaA 时, aB || ； 

( )C  当 0|| A 时, 0|| B ；        （D）当 0|| A 时, 0|| B .    

79. 设 A为 n阶可逆矩阵 )2( n ，交换 A的第 1 行与第 2 行得矩阵B，则（       ）. 

( )A 交换 *A 的第１列与第２列得 *B ；  ( )B 交换 *A 的第１行与第２行得 *B ； 

( )C 交换 *A 的第１列与第２列得 *B ；（D）交换 *A 的第１行与第２行得 *B . 

80. 设 CBA ,, 均为 n 阶矩阵，E为 n 阶单位矩阵，若 CAACABEB  , ，则

CB  为(        ) . 

( )A E；  ( )B E ；   ( )C A；  （D） A . 

81. 已知矩阵

2 1 1
4 2 2
2 1 1

a
 
   
 
 

A ，且 ( ) 2A R ，则a （      ）.  

( )A 1；  ( )B   4 ；   ( )C  4；   （D） 2 . 

82. 设 A经过初等行变换变为B，则（       ）.  

( )A ( ) ( )r A r B ；     ( )B ( ) ( )r A r B ； 

( )C   ( ) ( )r A r B ；     ( )D 无法判定 ( )r A 与 ( )r B 之间的关系. 

83. 设n阶矩阵 ( 3)n 

1 ...
1 ...

. . . . .

. . . . .
... 1

a a a
a a a

A

a a a

 
 
 
 
 
 
 
 

，若 A的秩为 1n ，则a必为（      ）. 

( )A 1；    ( )B 1
1 n

；    ( )C 1 ；      ( )D 1
1n 
. 

84．设 A与B都是n阶非零矩阵，且 0AB  ，则 A与B的秩（       ）． 

( )A 必有一个为 0；  ( )B 都小于n； ( )C 至少一个为n； ( )D 至多一个为n . 
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三、计算 
85. 用伴随矩阵公式求下列矩阵的逆： 

(1) 







52
21

；     (2) 






 



cossin
sincos

；     (3)





















145
243
121

;  

(4)



















4121
0312
0021
0001

;  (5)



















2500
3800
0012
0025

;  (6)





















na

a
a

0

02
1

（ 021 naaa  ） 

86.  用初等变换求下列矩阵的逆： 

(1) 

















323
513
123

;          (2) 























1210
2321

1220
1023

. 

87.  解下列矩阵方程： 

(1) 






 









12
64

31
52
X ; 

(2) 






 






















234
311

111
012
112

X ; 

(3) 

























654
321

101
110
111

A  

(4) 


























 10

13
11
02

21
41
X ; 

(5) 























































021
102

341

010
100
001

100
001
010
X . 

88.  利用初等变换求解 AX b ，其中

1 2 1
3 4 2
2 2 2

A
 

   
  

，

1
0
1

b
 
   
  
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89.  设




















311
011
322

A ，且 BAAB  ，求 B 

90. 设


















343
122
321

A , 









35
12

B , 


















13
02
31

C , 

  求矩阵 X ，使之满足 CAXB  . 

91.  设矩阵
2 0 1 1

,
3 1 2 5

A B
   

    
   

，计算 2 2 1 1( )B A B A  。 

92.  已知 A =























1000
4100
0034
0043

求 1A 及
8A  

93. 解矩阵方程 EXAXAA 82  ，其中


















1
02
101

A  

94．设




















321
011
330

A , BAAB 2 ,求B . 

95． 设  APP 1
,其中 







 


11
41

P , 









20
01

,求
11A . 

96. 设 XAAX 3 ，且























401
132

111
A ，求矩阵 X（10 分） 

97. 解矩阵方程 EAXXAA 122)
2
1( 1

1
* 



 



，其中























0100
2000
0031
0021

A ，求 X  

98.  解矩阵方程 EXAAXA 311   ，其中























8030
0101
0010
0001

*A  



 
 

 13 

99．设n阶矩阵 A及 s阶矩阵B都可逆,求

1









OB
AO

． 

100．求下列矩阵的秩，并求一个最高阶非零子式： 

(1) 



















4431
1211

2013
;      (2) 





















81507
31312
13123

； 

(3) 






















02301
08523
57032

73812

. 

 

四、证明 

101．设 OAk  (k 为正整数),证明 

121)(   kAAAEAE  . 

102．设方阵A满足 OEAA  22 ，证明A及 EA 2 都可逆,并求
1A 及 1)2(  EA . 

103． 设方阵 A 满足 2A A E O   ，证明 A可逆，并求它的逆矩阵。 

104． 设 A是 n阶方阵， EAAT  ，且 1A ，求 EA     

105． 若n阶矩阵 A满足  IAAA  33 ，试证 AI  可逆，并求   1 AI . 

106． 设n阶矩阵 A的伴随矩阵为
A ，证明： 

(1) 若 0A ,则 0A ; 

(2)  
1 

nAA . 

107． 设 BA、 均为n阶方阵，满足 BAAB  ，证明： EA  可逆且 BAAB  . 

108． 设 BA、 均为n阶方阵，且 EBABB  ,2
，证明 A可逆，并求其逆. 

109． 设 BA、 为n阶方阵，证明 A =O的充要条件是 OAAT  . 

110．证明 ~A B的充要条件是存在可逆阵P、Q，使 BPAQ  . 

111．设 BA、 均为n阶方阵，满足 BAEBBEAA TT  ,, =0，证明： BA =0. 
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第二章习题答案 

§2.1  矩阵的概念 

§2.2  矩阵的运算 

§2.3  n 阶矩阵，方阵的行列式 

§2.4  几种特殊的矩阵 

§2.5  分块矩阵 

一、填空 

1.  7，5，4；   2.  -5，-6，4，-2；   3. 







10

1001
 ； 4. 







 
018
180

 ；  5. 0 ；  

6. 

3 8 2
3 8 2

6 16 4

 
    
 
 

，

3 8 2
3 8 2

6 16 4

 
    
 
 

；  7. 3；   8. -32；   9. -8； 

10. 
















 

12/33
3/212
3/12/11

33 11 nn A ；  11.  0；   12.  -1/2；   13. )(4 nm  ；  14.  6； 

15. 2 ；   16.  6；    17.  -4. 

二、单项选择 
18. A；    19. B；    20. B；    21. A；    22. A；     23. C. 

三、计算 

24．解(1)  

































1
2
7

075
321
134























102775
132)2(71

112374


















49
6
35

． 

(2)   
















1
2
3

321 )10()132231(  ． 

(3)   21
3
1
2







































23)1(3
21)1(1
22)1(2






















63
21
42

． 
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(4)  

































204
131
210
131

4311
0412














6520
876

． 

(5)   
































3

2

1

332313

232212

131211

321

x
x
x

aaa
aaa
aaa

xxx  

322331132112
2
333

2
222

2
111 222 xxaxxaxxaxaxaxa  ． 

(6) 









































3000
3200
1210

1301

3000
1200
1010
0121

























9000
3400
4210

2521

． 

25．解  ( )f A =

2

011
213
112


















－

















 011
213
112

+
















100
010
001

=
















 012
328
317

.  

26． 解  AAB 23 




































150
421
321

111
111

111
3



















111
111

111
2  


















092
650
850

3


















111
111

111
2























2294
20172
22132

 





































150
421
321

111
111

111
BAT


















092
650
850

 

27．解(1) 









64
43

AB     









83
21

BA    BAAB   

(2) 

















52
22

52
22

)( 2BA 









2914
148

 

但  22 2 BABA 























43
01

128
86

114
83











2715
1610  

故 222 2)( BABABA   
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(3)  ))(( BABA 















10
20

52
22









90
60

， 

而     22 BA 
















43
01

114
83









71
82  

故   22))(( BABABA   

28．解  


























12
01

1
01

1
012


A  

    


























13
01

1
01

12
0123


AAA  

可知    









1
01

k
Ak  

29．解  











































00
10
01

00
10
01

2A

















2

2

2

00
20
12





 

  

















3

23

23

23

00
30
33





AAA  

由此推测  



















 

 



k

kk

kkk

k k

kkk

A





00
0

2
)1(

1

21

  )2( k  

用数学归纳法证明: 

    当 2k 时,显然成立. 
    假设 k时成立，则 1k 时， 



































 

 















00
10
01

00
0

2
)1(

1

21

1

k

kk

kkk

kk k

kkk

AAA

































1

11

111

00
)1(0

2
)1()1(

k

kk

kkk

k

kkk





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由数学归纳法原理知: 



















 

 



k

kk

kkk

k k

kkk

A





00
0

2
)1(

1

21

 

30．解 




















22
02

34
43

O

O
A ，令 











34

43
1A    










22
02

2A ，则 









2

1

AO
OA

A ， 

故

8

2

18










AO
OA

A 







 8

2

8
1

AO
OA

，   168
2

8
1

8
2

8
1

8 10 AAAAA  





























46

4

4

4

4
2

4
14

22
02

50
05

O

O

AO
OA

A  

31．检验: 
DC
BA






1010
0101
1010
0101

1010
0101
0020
0002




4
10
01

20
02

  

而 0
11
11


DC
BA

 

故 
DC
BA

DC
BA
  

 

四、证明题 

32． 设 BA, 为n阶矩阵，且A为对称矩阵，证明 ABBT
也是对称矩阵. 

证明  已知： AAT   

则     ABBBABABB TTTTT )(  

从而    ABBT
也是对称矩阵. 

33． 设 BA, 都是n阶对称矩阵，证明 AB是对称矩阵的充分必要条件是 BAAB  . 
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证明  由已知： AAT     BBT   

充分性： BAAB   TT ABAB   TABAB )(  

即 AB是对称矩阵. 

必要性： TABAB )(  ABAB TT   ABBA  . 

34． 设 1

2

0
0

A



 

  
 

， 0 1( ) ...... 0n
n nf x a a x a x a n    （ ）, 为正整数，证明： 

1

2

( ) 0
( )

0 ( )
f

f A
f




 
  
 

. 

证明：由 1

2

0
0

k
k k

kA



 

    
 

知 

   
 

10 1 1 1
0 1

20 1 2 2

00
00

n
n n

n n
n

fa a a
f A a E a A a A

fa a a
 

 
    

        
     





 

§2.6  逆矩阵 

§2.7  矩阵的初等变换 

§2.8  矩阵的秩 

一、填空： 

35. 










13
24

；    36. 48，
3
1
，27；    37.  4，4 ；    38. 

1 ,81, 96
3

   ；  

39. 




















240
6100
001

；   40. 

0 0 2 / 3
0 1 0
2 0 0

A
 
   
 
 

；   41. yx 23  ；   42. 
2nA A

；  

43. 6 ，
1A 

1/ 3
1/ 2

1

 
 
 
 
 

 ；  44.  0；   45. CAB 1  ，  0B ；  46. -1/2；  

47. A；  48. 
2
2EA 

； 49. )2(1 EAA  ；   50. )3( EA  ； 

51. 

1 1 3
2 1 1
1 3 1

 
   
  

；  52. 1( 2 )A E A ；   53. -1/6；   54.
2 12
3

n

 ；    55. -4；    

56. -1；     57. 2；     58. 4；    59. 4, 1/2，3；    60. 1；    61.  3. 
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二、单项选择： 

62. D；  63.  C；  64. D；  65.B；  66. B；  67. C；  68.  B；  69. C；  

70. C；  71. C；  72.  D；  73. B；  74. C；  75. C； 76. D；  77. B；  

78. D；  79. C；  80. A；  81. C；  82. B；  83. B；  84. B. 

 

三、计算 

85. 解  (1) 









52
21

A       1A  























12
25

2212

2111

AA
AA

A       A
A

A 11 ，故    












12
251A ； 

(2)      














cossin
sincos1A ；      (3)    A

A
A 11

























1716
2
13

2
13

012
； 

(4)





















4121
0312
0021
0001

A ，      

































4
1

12
1

24
5

8
1

0
3
1

6
1

2
1

00
2
1

2
1

0001

1A ； 

(5)   



























8500
3200

0052
0021

1A ；       (6) 





























na

a

a

A

10

01

1

2

1

1



. 

86.  解 （1）

















100
010
001

323
513
123




















101
011
001

200
410
123

~  



























101
211
2
10

2
3

200
010
023

~




























2
10

2
1

211
2
92

2
7

100
010
003

~  
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

























2
10

2
1

211
2
3

3
2

6
7

100
010
001

~ ，   故逆矩阵为



























2
10

2
1

211
2
3

3
2

6
7

. 

(2) 























1000
0100
0010
0001

1210
2321

1220
1023
























10612
4301

1000
0100

1000
1100
1210
2321

~  

























10612
6311
1010
4211

1000
0100
0010
0001

~ ，   故逆矩阵为

























10612
6311
1010
4211

. 

87.  解  (1) 






 












12
64

31
52 1

X 






 













12
64

21
53








 


80
232

； 

(2) 

1

111
012
112

234
311






























 
X  


























 


033
232

101

234
311

3
1



















3
25

3
8

122
； 

(3)  设 


























654
321

,
101
110
111
CB ，则  








 

123
1201CBA ； 

(4) 

11

11
02

10
13

21
41 





























X 























 


21
01

10
13

11
42

12
1














 0

4
1

11
； 

(5) 

11

010
100
001

021
102

341

100
001
010 





















































X  























































010
100
001

021
102

341

100
001
010























201
431

012
. 

88.   解   行变换)( bA

1 0 0 2 2
3 30 1 0
2 2

0 0 1 0 0

X

    
   
    
   
   
   

�  
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89.  解：由 BAAB  可得：  

















 

331
342

011
1 AEAB  

90. 解： 


































 

25
13

,

111
2
5

3
2
3

231
11 BA  

         








































































 

410
410

12

25
13

13
02
31

111
2
5

3
2
3

231
11CBAX  

91.  解：因为 2, 7A B   ，所以都可逆，有 

2 2 1 1 2 2 1 2 3 1 1 1 5 2
( ) ( )

1 4 2 5 9 19
B A B A B A A B B AB B A B        
                

。 

92.  解： 记 










34

43
B 、 











10

41
C 则： 












34
43

25
11B 、 












10
411C , 

25B 、 1C  

故：








































1000
4100

00
25
3

25
4

00
25
4

25
3

1

1
1

C
B

A ，
888 25)(  CBA  

93.  解    2A ， A可逆，化简方程为 EXEA 4)(   

1)(4  EAX




















2
04
102

 

94． 解  由 BAAB 2 可得 ABEA  )2(  

故 AEAB 1)2( 








































321
011
330

121
011
332 1


















011
321
330

 

95．  解：  APP 1
故

1 PPA 所以
11111  PPA  
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    3P ，  











11
41

P ，    











11
41

3
11P ， 

而    
















 11

11
11

20
01

20
01

 

故

































 


3
1

3
1

3
4

3
1

20
01

11
41

11
11A 











684683

27322731
 

96.  解：由于 AEAXAXEAXAAX 1)3()3(3   

又























101
102

112
3EA ，所以
















 

210
011
110

)3( 1EA  
























































730
023
331

401
132

111

210
011
110

X  

97.  解：   先化简方程为： EAEX 12)24(   

 解得     


























2100
2200
0022
0042

X  

98.  解：    由
1*  nAA ，得 8* A ， 2A ，方程两边右乘 A左乘 *A ： 

AAXAAXA *** 3 ， EAXAXA 3*  ， EXAE 6)2( *   

1* )2(6  AEX  
























6030
0101
0010
0001

2 *AE

，      

 























6/102/10
0101
0010
0001

2
1*AE  























1030
606

60
6

X  
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99．  解   将

1









OB
AO

分块为 








43

21

CC
CC

，其中    1C 为 ns  矩阵, 2C 为 ss  矩阵，

3C 为 nn 矩阵,
 4C 为 sn 矩阵 

则 












OB
AO

ss

nn









43

21

CC
CC

 E 








s

n

EO
OE

 

由此得到






























1
22

1
11

1
44

1
33

)(

)(

BCEBC

BOCOBC

AOCOAC

ACEAC

s

n

存在

存在
 

故        




















OA
BO

OB
AO

1

11

． 

100．  解 (1) 



















4431
1211

2013 rr 21

~






















4431
2013
1211

 






















 5640
5640
1211

~
12

13

3rr

rr
2

0000
5640
1211

~
23

秩为









rr
 

二阶子式 4
11

13



． 

(2) 





















81507
31312
23123

~ 2
00000
591170

14431
秩为










. 

二阶子式 7
12

23



． 

(3) 






















02301
08523
57032

73812

43

42

41

3

2

2
~

rr

rr

rr






























02301
02420
53630

71210
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13

12

2

3
~
rr

rr





















 

02301
140000
160000
71210

34

4

3

14

21

16

14
~

rr

r

r

rr

rr






























00000
10000
71210
02301

秩为 3 

三阶子式 070
23
85

5
023
085
570




． 

 

四、证明 

101．设 OAk  (k 为正整数),证明 121)(   kAAAEAE  . 

证明  由 OAk  有 

EAAAAAAAE

AEAAAE
kkk

k








)()()(

))((
1122

12




 

故有 121)(   kAAAEAE   

102．设方阵A满足 OEAA  22 ,证明A及 EA 2 都可逆,并求
1A 及 1)2(  EA . 

证明  由 OEAA  22 得 EAA 22   

两端同时取行列式: 22  AA  

即 2 EAA ,故 0A  

所以A可逆,而
22 AEA   

02 22  AAEA        故 EA 2 也可逆. 

由 OEAA  22 EEAA 2)(   

)(
2
11 EAA  

 

又由 OEAA  22 EEAAEA 4)2(3)2(   

EEAEA 4)3)(2(   
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)3(
4
1)2( 1 AEEA    

103． 设方阵 A 满足 2A A E O   ，证明： A可逆并求它的逆矩阵。 

证明  由 2A A E O   , 

得 ( )A A E E  ,                    

所以 EA  可逆，且 1( )A E A  .     

104． 设 A是n阶方阵, EAAT  ，且 1A ，求 EA     

证明： 

 

( )

2 0 0

T T T T

T

A E A AA A E A A A E A E

A E A E A E A E

         

           
 

105． 若n阶矩阵 A满足  IAAA  33 ，试证 AI  可逆，并求   1 AI . 

证明：（略） 

106． 设n阶矩阵 A的伴随矩阵为
A ，证明： 

(1) 若 0A ,则 0A ；   (2)  
1 

nAA . 

证明  (1) 用反证法证明．假设 0A 则有 EAA  1)(  

由此得 OAEAAAAA   11 )()( OA    

这与 0A 矛盾，故当 0A 时，有 0A  

(2) 由于   A
A

A 11 , 则 EAAA 
 

取行列式得到: 
nAAA 
 

若 0A   则
1 

nAA  

若 0A 由(1)知 0A 此时命题也成立 

故有
1 

nAA  

107． 设 BA、 均为n阶方阵，满足 BAAB  ，证明： EA  可逆且 BAAB  . 

证明： BAAB  AB B A    A E B A      A E B A E E      
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   A E B E E    ，故 EA  可逆； 

  B E A E E BA B A E E BA A B AB             

故 BAAB  得证. 

108． 设 BA、 均为n阶方阵，且 EBABB  ,2
，证明 A可逆，并求其逆. 

证明： A B E   B A E  ，由
2B B 知，  2A E A E   ， 

   2 2 12 3 2 3 2 3
2

A A E A E A A E A A E E A A E E                  
 

A 可逆，且
1 3 1

2 2
A E A   .  

109． 设 BA、 为n阶方阵，证明 A =O的充要条件是 OAAT  . 

证明：必要性：显然； 

充分性：记  ij n n
A a


 ，则  T

ji n n
A a


 ，记

TC A A ，则 2

1

, 1, 2, ,
n

ii ji
j

c a i n


     

0C  ， 0,iic  即 0, 1,2, , , 1,2, ,jia i n j n       

A O  . 

110．证明 ~A B的充要条件是存在可逆阵P、Q，使 BPAQ  . 

证明： ~A B 初等方阵 1 2, , , rP P P ， 1 2, , , sQ Q Q 使 1 2 1 2r sPP P AQQ Q B   

可逆阵 1 2 rP PP P  ，可逆阵 1 2 sQ QQ Q  ，使PAQ B .  

111．设 BA、 均为n阶方阵，满足 BAEBBEAA TT  ,, =0，证明： BA =0. 

证明：（略） 


